ΕΝΤΥΠΟ ΥΠΟΒΟΛΗΣ  ΚΑΛΩΝ ΠΡΑΚΤΙΚΩΝ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
(Σχέδια Μαθήματος, Εκπαιδευτικά Σενάρια)
Η παρούσα πρόταση υποβάλλεται σύμφωνα με την υπ. αριθμ. 3614/08-09-2010  Πρόσκληση και υπό τους όρους που αναφέρονται εκεί.

	1) ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	1.1 Τίτλος Διδακτικής Πρακτικής
Εργαστηριακή δραστηριότητα για τη διενέργεια υπολογισμών με τη χρήση του υπολογιστικού φύλλου Calc του ελεύθερου λογισμικού Openoffice

	1.2 Δημιουργός/-οι
Ονοματεπώνυμο: Αλεξούδα Γεωργία
Πατρώνυμο: Ανδρέας
Ιδιότητα:   Εκπαιδευτικός   Χ      Σχολικός Σύμβουλος         Στέλεχος  Διοίκησης 

Στοιχεία Οργανικής Θέσης: Πειραματικό Σχολείο Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης
Ταχυδρομική Διεύθυνση: Πολυκλείτου 25, Α. Τούμπα, Θεσσαλονίκη, ΤΚ 54351
E-mail: ageorgia@uom.gr, galexouda@sch.gr
Δικτυακός τόπος / blog: ………………………………………………………………...
Η συγκεκριμένη Διδακτική Πρακτική έχει αναπτυχθεί στο πλαίσιο κάποιου εκπαιδευτικού προγράμματος;    
ΝΑΙ                 ΟΧΙ  X
Αν ναι, να αναφέρετε την ονομασία του: ………………………………………………..
Ιστοσελίδα / blog: …………………………………………………………………………..

	1.3 Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές

Γνωστικό/-ά αντικείμενο/-α της Διδακτικής Πρακτικής:  Εφαρμογές Πληροφορικής (Μάθημα επιλογής της Α’ Λυκείου)
Ιδιαίτερη Περιοχή του γνωστικού αντικειμένου: Υπολογιστικά φύλλα

Συμβατότητα με το ΑΠΣ & το ΔΕΠΠΣ. Το Πρόγραμμα Σπουδών των μαθημάτων επιλογής «Εφαρμογές Πληροφορικής / Υπολογιστών Ενιαίου Λυκείου» (1997) προτείνει για την ενότητα «Διερευνώ - Δημιουργώ – Ανακαλύπτω» συνθετικές εργασίες με λογισμικό εφαρμογών γενικής χρήσης. Στο πλαίσιο αυτό θα μπορούσε να αξιοποιηθεί το υπολογιστικό φύλλο Calc. 

	1.4 Βαθμίδα Εκπαίδευσης / Τάξεις στις οποίες το εφαρμόσατε
Βαθμίδα εκπαίδευσης στην οποία αφορά η Διδακτική Πρακτική:
Πρωτοβάθμια                                          Δευτεροβάθμια Χ
Τάξη ή τάξεις στις οποίες το εφαρμόσατε Α΄ τάξη Λυκείου
Υπήρξε συνεργασία τάξεων του ίδιου σχολείου ή συνεργασία τάξεων διαφορετικών σχολείων;   
ΝΑΙ                   ΟΧΙ  Χ
Αν ναι, να αναφερθούν τα συνεργαζόμενα σχολεία/τάξεις.
………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………

	1.5 Είδος Διδακτικής Πρακτικής

Σημειώστε αυτό / αυτά  που κρίνετε ότι ανταποκρίνονται καλύτερα στην πρότασή σας:
1. Σχέδιο Μαθήματος (σχέδιο για διδασκαλία 45’ ή λιγότερο ή διδακτικό δίωρο).                                                                                                            Χ
2. Ακολουθία Σχεδίων Μαθήματος με μεγαλύτερη διάρκεια (Σενάριο Διδασκαλίας).
3. Ολοκληρωμένη παιδαγωγική δραστηριότητα στη σχολική τάξη.
4. Επιτυχημένο project που υλοποιήθηκε στη διάρκεια του σχολικού έτους.
5. Λειτουργικός τρόπος υπέρβασης των δυσκολιών του αναλυτικού προγράμματος. 

6. Εκπαιδευτικό υλικό που χρησιμοποιήθηκε σε κάποιο διδακτικό αντικείμενο ή σε κάποια δράση.
7. Επιτυχημένο παράδειγμα συνεργατικής διδασκαλίας στο σχολείο.
8. Αποδοτική περίπτωση ευρύτερης συνεργασίας μεταξύ συναδέλφων.
9. Πρακτική λειτουργικής συνεργασίας με τους γονείς / κηδεμόνες των μαθητών ή την τοπική κοινωνία.
10. Πρακτική αποδοτικής αντιμετώπισης και διαχείρισης προβληματικών καταστάσεων και κρίσεων στο σχολείο ή στην τάξη.
11. Καλές Πρακτικές με την αξιοποίηση των νέων τεχνολογιών ή την εφαρμογή σύγχρονων μεθόδων διδασκαλίας (συνεργασία με άλλες τάξεις / με άλλα σχολεία).
12. Άλλο : Εργαστηριακή δραστηριότητα                                                            Χ                                                              

	1.6 Σκοπός & Στόχοι της Διδακτικής Πρακτικής

Γενικός Σκοπός Να μάθουν οι μαθητές να κάνουν υπολογισμούς στο υπολογιστικό φύλλο Calc του ελεύθερου λογισμικού Openoffice και να διερευνούν τη χρήση νέων συναρτήσεων
Επιμέρους Στόχοι ως προς το γνωστικό αντικείμενο και ως προς τη μαθησιακή διαδικασία. 
Σε σχέση με το γνωστικό αντικείμενο της συγκεκριμένης διδακτικής ενότητας 

Στο περιβάλλον του υπολογιστικού φύλλου Calc του ελεύθερου λογισμικού Openoffice oι μαθητές να είναι ικανοί να εκτελούν τα εξής:
· να χρησιμοποιούν συναρτήσεις και μάλιστα να διερευνούν συναρτήσεις που δε γνωρίζουν ακόμη.   
· να δημιουργούν τύπους που χρησιμοποιούν απόλυτες αναφορές, σχετικές αναφορές και συναρτήσεις.
· να αξιοποιούν τα φυλλάδια οδηγιών και τη βοήθεια του προγράμματος και να μην περιμένουν από τον καθηγητή «στενή» καθοδήγηση.
Γενικά  

Η προτεινόμενη εργαστηριακή δραστηριότητα επιδιώκει

· τη δημιουργία κινήτρων στους μαθητές με τη χρήση εφαρμογών που είναι κοντά στα ενδιαφέροντά τους

· την αυτοαξιολόγηση των μαθητών και την ανατροφοδότηση της μαθησιακής διαδικασίας τους
· την καταγραφή και παρακολούθηση της μαθησιακής διαδικασίας των μαθητών από τον καθηγητή

· την εξοικείωση των μαθητών με την ανάγνωση και αξιοποίηση οδηγιών και την καλλιέργεια στους μαθητές της στάσης να συμβουλεύονται τις οδηγίες και να μην περιμένουν από τον καθηγητή «στενή» καθοδήγηση

· την εξοικείωση των μαθητών με την αξιοποίηση της βοήθειας των προγραμμάτων και την  καλλιέργεια στους μαθητές της στάσης να συμβουλεύονται τη βοήθεια

· την ενίσχυση του πειραματισμού και της διερευνητικής μάθησης 

· την ανάπτυξη μεταγνωστικών ικανοτήτων των μαθητών.

Σημειώστε αν  αξιοποιούνται εκπαιδευτικά λογισμικά και υπηρεσίες των Τεχνολογιών της Πληροφορίας και Επικοινωνίας (ΤΠΕ) 
Αξιοποιείται το υπολογιστικό φύλλο Calc του ελεύθερου λογισμικού Openoffice.

	1.7 Εκτιμώμενη διάρκεια

· Ώρα έναρξης: Οι μαθητές σε προηγούμενες ενότητες πρέπει να εξοικειωθούν με το περιβάλλον του υπολογιστικού φύλλου Calc και με τη βοήθεια του. Επίσης πρέπει να χρησιμοποιήσουν μερικές βασικές συναρτήσεις (Sum, Average, Min, Small), τις σχετικές και τις απόλυτες αναφορές. Επίσης πρέπει να εξοικειωθούν με τη χρήση ενδιάμεσων αποτελεσμάτων. Οι μαθητές πρέπει να μπορούν να «κατεβάζουν» ένα αρχείο από έναν κοινόχρηστο φάκελο. Πριν την εκπόνηση της δραστηριότητας οι μαθητές πρέπει να «κατεβάσουν» από έναν κοινόχρηστο φάκελο, τον οποίο θα τους υποδείξει ο καθηγητής, το αρχείο της εργαστηριακής δραστηριότητας.

· Διάρκεια: 1 διδακτική ώρα
Συχνότητα: Προτείνεται να χρησιμοποιηθεί μία φορά. Αν ο συγκεκριμένος διδάσκοντας το κρίνει σκόπιμο (π.χ. επειδή οι μαθητές είχαν πολλές αδυναμίες) μπορεί να επαναλάβει την εργαστηριακή δραστηριότητα ή να αναπτύξει ο ίδιος μια εργαστηριακή δραστηριότητα παρόμοιας φιλοσοφίας. 

	2) ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	2.1 Γενική Περιγραφή Διδακτικής Πρακτικής
Η γλώσσα προγραμματισμού ooBasic (OpenOffice.org Basic) αξιοποιήθηκε εκπαιδευτικά από τον καθηγητή για τη δημιουργία μιας δραστηριότητας που ενισχύει την εξατομικευμένη, ανατροφοδοτούμενη, καθοδηγούμενη διερευνητική μάθηση και επιτρέπει στον καθηγητή να καταγράφει και να παρακολουθεί τη μαθησιακή πορεία των μαθητών. 

Το φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας αφορά τη χρήση συναρτήσεων, τη δημιουργία τύπων με σχετικές και απόλυτες αναφορές καθώς και τη δημιουργία τύπων που περιλαμβάνουν αναφορές κελιών και συναρτήσεις. Οι μαθητές καλούνται να εργαστούν με ένα αρχείο εφαρμογής  που τους δίνεται. Η ακριβής μορφή του αρχείου του φύλλου της εργαστηριακής δραστηριότητας φαίνεται στα σχήματα 1, 2 και 3. Η δραστηριότητα αναφέρεται στις επιδόσεις των οκτώ πρώτων αθλητών του άλματος σε μήκος στο παγκόσμιο πρωτάθλημα στίβου στο Βερολίνο του 2009. Η επιλογή του θέματος έγινε με βάση τα ενδιαφέροντα των μαθητών. Για καθένα από τους οκτώ αθλητές δίνονται οι επιδόσεις των 6 προσπαθειών τους. Οι μαθητές καλούνται να χρησιμοποιήσουν συναρτήσεις και τύπους προκειμένου να υπολογίσουν για κάθε αθλητή το πλήθος των έγκυρων προσπαθειών, το πλήθος των άκυρων προσπαθειών, την καλύτερη επίδοση, τη δεύτερη καλύτερη επίδοση, τη χειρότερη επίδοση, το μέσο όρο επίδοσης και την απόκλιση της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ.
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Σχήμα 1: Το πρώτο τμήμα του αρχείου της δραστηριότητας
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Σχήμα  2: Το δεύτερο τμήμα του αρχείου της δραστηριότητας
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Σχήμα 3: Το τρίτο τμήμα του αρχείου της δραστηριότητας

Για κάθε υπολογισμό υπάρχουν δύο κουμπιά ελέγχου, τα οποία μπορεί να ενεργοποιήσει ο μαθητής όποτε  το επιθυμεί. Το πρώτο κουμπί ελέγχει την ορθότητα του αποτελέσματος που υπολόγισε. Τα λάθη που εντοπίζει ο έλεγχος ορθότητας του αποτελέσματος μπορεί κάποιες φορές να οφείλονται σε λάθη στην εισαγωγή δεδομένων ή σε λάθη στον τρόπο υπολογισμού. Δεδομένου ότι τα προβλήματα που μελετάμε στην τάξη συνήθως είναι περιορισμένων διαστάσεων, ο μαθητής μπορεί να μπει στον «πειρασμό» αντί να χρησιμοποιήσει τον κατάλληλο τύπο ή συνάρτηση για να υπολογίσει ένα αποτέλεσμα, να το υπολογίσει χωρίς τη βοήθεια του υπολογιστικού φύλλου και απλά να το πληκτρολογήσει. Επίσης μπορεί να μη χρησιμοποιήσει τον τρόπο υπολογισμού που του προτείνει μια δραστηριότητα π.χ. αντί να χρησιμοποιήσει τη συνάρτηση του μέσου όρου να εισάγει το σχετικό τύπο. Προκειμένου να ελεγχθεί όχι μόνο η ορθότητα του αποτελέσματος, αλλά και η καταλληλότητα του τύπου ή της συνάρτησης που χρησιμοποίησε ο μαθητής, χρησιμοποιείται το δεύτερο κουμπί ελέγχου. Μόλις πιέσουμε κάποιο από τα κουμπιά εμφανίζεται η λέξη «Σωστό» ή η λέξη «Λάθος» σε κάθε γραμμή της συγκεκριμένης στήλης. Η λειτουργικότητα των κουμπιών επιτεύχθηκε μέσω μακροεντολών που γράφτηκαν με τη χρήση της ooBasic.

Η χρήση των κουμπιών αυτών επιτρέπει την αυτοαξιολόγηση του μαθητή καθόλη τη διάρκεια της εκπόνησης της δραστηριότητας. Η δυνατότητα αυτή μπορεί να προσφέρει ανατροφοδότηση στη μαθησιακή διαδικασία. Επίσης τα αποτελέσματα κάθε ενεργοποίησης ενός κουμπιού καταγράφονται σε ένα άλλο φύλλο εργασίας, το οποίο ο μαθητής δεν μπορεί να τροποποιήσει. Πιο συγκεκριμένα καταγράφεται το πλήθος των ενεργοποιήσεων κάθε κουμπιού και για κάθε ενεργοποίηση ενός κουμπιού καταγράφεται το πλήθος των γραμμών στις οποίες βρέθηκε λάθος. Η καταγραφή αυτή γίνεται στο ένα φύλλο εργασίας Φύλλο3, το οποίο είναι προστατευμένο και ο μαθητής δεν μπορεί να το τροποποιήσει. Επίσης σε κάθε κλείσιμο του αρχείου αυτόματα (μέσω μακροεντολής) γίνεται η αποθήκευσή του. Η καταγραφή των αποτελεσμάτων των ενεργοποιήσεων των κουμπιών μπορεί να προσφέρει στον καθηγητή επιπλέον στοιχεία για την παρακολούθηση της μαθησιακής πορείας του μαθητή και τελικά να τον βοηθήσει στον προσδιορισμό των επόμενων διδακτικών στόχων καθώς και στη σύνταξη νέων φύλλων εργαστηριακών δραστηριοτήτων. 

Στο φύλλο της εργαστηριακής δραστηριότητας δίνονται χρήσιμες υποδείξεις για τον κατάλληλο τρόπο υπολογισμού κάθε ζητούμενου σε μια μορφή που δεν είναι «στενά» καθοδηγητική του τύπου «επίλεξε το τάδε εικονίδιο». Επίσης δίνονται στους μαθητές κάποιες συμβουλές που αφορούν την αξιοποίηση προηγούμενων αποτελεσμάτων, την αντιγραφή των τύπων και τη χρήση των κουμπιών ελέγχου ορθότητας. Οι μαθητές καλούνται να αποκτήσουν μεταγνωστικές ικανότητες, ώστε να μπορούν να διερευνούν συναρτήσεις που μέχρι στιγμής δε γνωρίζουν. Πιο συγκεκριμένα στην εκπόνηση της δραστηριότητας θα χρειαστεί να χρησιμοποιήσουν και συναρτήσεις που μέχρι στιγμής δε διδάχτηκαν, οι οποίες είναι οι εξής: COUNT, COUNTA, MAX, LARGE, MINA. Προκειμένου να μη χαθούν στην αναζήτηση της κατάλληλης συνάρτησης, στο φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας τους δίνονται συνολικά οκτώ συναρτήσεις (AVERAGE, COUNT, COUNTA, MAX, LARGE, MIN, MINA, SMALL) μεταξύ των οποίων καλούνται να αναζητήσουν αυτές που θα χρειαστούν. Τους διευκρινίζεται ότι δε θα χρειαστούν και τις οκτώ συναρτήσεις, αλλά μόνο μερικές από αυτές χωρίς να διευκρινίζεται το πλήθος τους. Η μόνη συνάρτηση που θα χρειαστούν, και την οποία χρησιμοποίησαν σε προηγούμενη διδακτική ενότητα, είναι η AVERAGE. Τις συναρτήσεις MIN και SMALL που τις χρησιμοποίησαν σε προηγούμενη διδακτική ενότητα δε θα τις χρησιμοποιήσουν στην παρούσα δραστηριότητα, αλλά η γνώση τους θα τους φανεί χρήσιμη στην κατανόηση των συναρτήσεων MAX και LARGE. Επιπλέον στο φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας υπάρχει η προτροπή στους μαθητές να συμβουλευτούν το πλαίσιο διαλόγου του οδηγού συνάρτησης και τη βοήθεια του προγράμματος. Τα παραπάνω οφείλονται στο γεγονός πως η εφαρμογή απευθύνεται σε μαθητές του Λυκείου, οι οποίοι δεν είναι αρχάριοι χρήστες και κρίνεται απαραίτητο να αναπτύξουν σε προχωρημένο επίπεδο την ικανότητα να αξιοποιούν τη βοήθεια του προγράμματος και να διερευνούν νέες δυνατότητες του προγράμματος. Ο συνδυασμός του φύλλου της εργαστηριακής δραστηριότητας και του αρχείου της δραστηριότητας προωθούν τον πειραματισμό και τη διερευνητική μάθηση. 
Η προτεινόμενη εργαστηριακή δραστηριότητα παρουσιάστηκε αναλυτικά στην εξής εργασία:

Αλεξούδα Γ., Προτάσεις για το σχεδιασμό δραστηριοτήτων στο περιβάλλον του ελεύθερου λογισμικού υπολογιστικών φύλλων Calc, Πρακτικά 2ου Πανελλήνιου Εκπαιδευτικού Συνεδρίου Ημαθίας με θέμα: «Ψηφιακές και Διαδικτυακές εφαρμογές στην εκπαίδευση», 23-25 Απριλίου 2010, Βέροια και Νάουσα. (http://www.ekped.gr/praktika10/index.htm)
Σημειώνεται ότι η χρήση των κουμπιών ελέγχου δεν ενδείκνυται για κάθε διδακτική ενότητα. Π.χ. στο πλαίσιο μιας μελέτης περίπτωσης που στοχεύει στην επίλυση ενός αυθεντικού προβλήματος είναι σκόπιμο να αφήσουμε τους μαθητές ελεύθερους να επιλέξουν τον τρόπο συλλογής και οργάνωσης των δεδομένων τους καθώς και να επιλέξουν τις πληροφορίες που θέλουν να υπολογίσουν και τον τρόπο του υπολογισμού τους. Βέβαια η χρήση της προτεινόμενης δραστηριότητας μπορεί να βοηθήσει τους μαθητές να αποκτήσουν τις απαραίτητες δεξιότητες προκειμένου να ασχοληθούν με αυθεντικά προβλήματα και να αναπτύξουν συνθετικές εργασίες που αξιοποιούν τα υπολογιστικά φύλλα. 

Σας δίνονται τα εξής τρία αρχεία του ελεύθερου λογισμικού Calc:
· Δραστηριότητα Calc.ods (Το αρχείο της εφαρμογής)
· Δραστηριότητα Calc χωρίς αποθήκευση.ods (Το αρχείο της εφαρμογής που δεν αποθηκεύει τις αλλαγές με το κλείσιμο του αρχείου.)
· Δραστηριότητα Calc με λύση.ods (Το αρχείο της εφαρμογής με τις λύσεις.)

	2.2 Φύλλα Εργασίας

Μάθημα: Εφαρμογές πληροφορικής

Τάξη: Α’ Λυκείου
Υπεύθυνος καθηγητής: 
Ονοματεπώνυμο μαθητή: 

Ημερομηνία: 

Αριθμός Η/Υ:

Φύλλο εργαστηριακης δραστηριότητας

Γράψε το ονοματεπώνυμό σου στο φύλλο εργασίας. Αν κάθεστε δύο μαθητές στον ίδιο Η/Υ, γράψτε και τα δύο ονόματα.

Στο υπολογιστικό φύλλο Calc επίλεξε το χαμηλό επίπεδο ασφάλειας των μακροεντολών εκτελώντας τα εξής: Από το μενού Εργαλεία επίλεξε Επιλογές και στη συνέχεια Ασφάλεια. Κάνε κλικ στο κουμπί Ασφάλεια μακροε/λών  και επίλεξε επίπεδο ασφαλείας Χαμηλό.

Άνοιξε το αρχείο της εφαρμογής.
Η εφαρμογή αναφέρεται στις επιδόσεις των οκτώ πρώτων αθλητών του άλματος σε μήκος στο παγκόσμιο πρωτάθλημα στίβου στο Βερολίνο. Η εφαρμογή σου ζητάει να υπολογίσεις για κάθε αθλητή τα εξής:

· το πλήθος των έγκυρων προσπαθειών (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· το πλήθος των άκυρων προσπαθειών (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε τύπο που χρησιμοποιεί συνάρτηση). Κάθε προσπάθεια για την οποία δεν καταχωρήθηκε αριθμητική τιμή να θεωρείται άκυρη. 

· την καλύτερη επίδοση (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· τη δεύτερη καλύτερη επίδοση (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· τη χειρότερη επίδοση (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση). Προσοχή: η επίδοση των άκυρων προσπαθειών να θεωρείται ίση με μηδέν.

· το μέσο όρο επίδοσης (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· την απόκλιση της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε τύπο)

Συμβουλές

· Αν σε κάποιο υπολογισμό, χρειάζεσαι κάποια τιμή που την έχεις ήδη υπολογίσει σε κάποιο άλλο κελί, να αναφερθείς στο κελί που είναι υπολογισμένη. 

· Να εισαγάγεις την κατάλληλη συνάρτηση ή τον κατάλληλο τύπο για να κάνεις τον υπολογισμό για τον πρώτο αθλητή και στη συνέχεια να χρησιμοποιήσεις τη λαβή συμπλήρωσης για να αντιγράψεις τη συνάρτηση ή τον τύπο. 

· Πιέζοντας το πλήκτρο Έλεγχος ορθότητας τιμής μπορείς να ελέγξεις αν η τιμή που υπολόγισες είναι σωστή. Πιέζοντας το πλήκτρο Έλεγχος καταλληλότητας τρόπου υπολογισμού μπορείς να ελέγξεις αν επέλεξες τον πλέον κατάλληλο τρόπο υπολογισμού. 

· Θα χρειαστείς κάποιες από τις εξής συναρτήσεις:

AVERAGE, COUNT, COUNTA, MAX, LARGE, MIN, MINA, SMALL.

Σημειώνεται ότι θα χρειαστείς μόνο κάποιες και όχι όλες τις παραπάνω συναρτήσεις.

Συμβουλέψου το πλαίσιο διαλόγου του οδηγού συνάρτησης και τη βοήθεια του προγράμματος.

	2.3 Υλικοτεχνική Υποδομή

Η προτεινόμενη εργαστηριακή δραστηριότητα μπορεί να υλοποιηθεί στο εργαστήριο Πληροφορικής με τη χρήση του υπολογιστικού φύλλου Calc του ελεύθερου λογισμικού Openoffice. Tα σχολικά εργαστήρια μπορούν να προμηθευτούν το Openoffice με μηδενικό κόστος. Επίσης το ίδιο μπορούν να κάνουν οι μαθητές και οι καθηγητές για τους προσωπικούς Η/Υ τους.

Η δημιουργός της δραστηριότητας χρησιμοποίησε τη γλώσσα προγραμματισμού ooBasic (OpenOffice.org Basic) προκειμένου να αναπτύξει τη δραστηριότητα. Οι καθηγητές μπορούν να χρησιμοποιήσουν τη δραστηριότητα στο μάθημά τους χωρίς να εμπλακούν με την ooBacic. Μόνο αν θελήσουν να την τροποποιήσουν ή να αναπτύξουν κάποια άλλη δραστηριότητα παρόμοιας φιλοσοφίας, θα χρειαστούν γνώσεις της ooBasic. Οι μαθητές δε χρειάζεται να αποκτήσουν γνώσεις της ooBasic για να χρησιμοποιήσουν τη δραστηριότητα. Η γλώσσα προγραμματισμού ooBasic  αναπτύχθηκε ειδικά για το OpenOffice.org και περιλαμβάνεται στο πακέτο του. Πρόκειται για μια γλώσσα της οικογένειας της Basic και έχει πολλά κοινά στοιχεία με τη Visual Basic και τη Visual Basic for Applications (VBA) της Microsoft. Ακόμη και με την τυπική εγκατάσταση του OpenOffice.org μπορεί να χρησιμοποιηθεί άμεσα χωρίς να απαιτεί κάποια πρόσθετα στοιχεία. Περιλαμβάνει όλα τα συστατικά στοιχεία που χρειάζονται για τη δημιουργία μακροεντολών. 

Σε σχέση με τη συμβατότητα της εφαρμογής που αναπτύχθηκε στο Calc με το Excel αξίζει να σημειωθούν τα εξής: Οι υπολογισμοί που καλούνται να εκτελέσουν οι μαθητές γίνονται με τον ίδιο τρόπο και στο Excel. Αντίθετα η ooBasic δεν είναι συμβατή με τη VBA που χρησιμοποιεί το Excel για τη δημιουργία των μακροεντολών. Αυτό σημαίνει ότι οι μακροεντολές των κουμπιών της δραστηριότητας που παρουσιάζεται στην παρούσα εργασία δεν μπορούν να εκτελεστούν στο περιβάλλον του Excel. Οι μακροεντολές αυτές για να εκτελεστούν στο Excel πρέπει να γραφούν στη VBA.

	3) ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ

	Προκειμένου να βγουν χρήσιμα συμπεράσματα μελετήθηκε η μαθησιακή πορεία των μαθητών καθώς και ένα ερωτηματολόγιο που κλήθηκαν να απαντήσουν οι μαθητές. Από τις απαντήσεις προκύπτει ότι στην πλειονότητά τους οι μαθητές θεωρούν σημαντική τη χρήση των κουμπιών ελέγχου ορθότητας του αποτελέσματος των υπολογισμών και των κουμπιών ελέγχου της καταλληλότητας του τρόπου υπολογισμού. Επίσης οι περισσότεροι μαθητές αισθάνονται αφενός ότι μέσα από την εκπόνηση της δραστηριότητας απέκτησαν νέες γνώσεις και δεξιότητες και αφετέρου ότι βελτιώθηκε η ικανότητά τους να διερευνούν νέες συναρτήσεις του Calc. 
Από την πορεία της δραστηριότητας, η καθηγήτρια έβγαλε χρήσιμα συμπεράσματα για τις γνώσεις και τις δεξιότητες του κάθε μαθητή στα υπολογιστικά φύλλα, για τη διερευνητική του ικανότητα καθώς και για το μαθησιακό του στυλ. Τα συμπεράσματα αυτά, τα αξιοποίησε στο σχεδιασμό των επόμενων δραστηριοτήτων και στο σχηματισμό ομάδων εργασίας. 
Τα αποτελέσματα της αξιολόγησης παρουσιάζονται πιο αναλυτικά στην εξής εργασία:

Αλεξούδα Γ., Προτάσεις για το σχεδιασμό δραστηριοτήτων στο περιβάλλον του ελεύθερου λογισμικού υπολογιστικών φύλλων Calc, Πρακτικά 2ου Πανελλήνιου Εκπαιδευτικού Συνεδρίου Ημαθίας με θέμα: «Ψηφιακές και Διαδικτυακές εφαρμογές στην εκπαίδευση», 23-25 Απριλίου 2010, Βέροια και Νάουσα. (http://www.ekped.gr/praktika10/index.htm)
	

	4) ΥΠΕΥΘΥΝΗ ΔΗΛΩΣΗ

	Με ατομική μου ευθύνη και σύμφωνα με το άρθρο 8 ν. 1599/1986, ο Δημιουργός που αναφέρεται στην παρ. 1.2 του παρόντος εντύπου, δηλώνω ότι:
1. Το Σχέδιο Καλής Διδακτικής Πρακτικής που υποβάλλω είναι δικό μου πρωτότυπο δημιούργημα και δεν προσκρούει σε κανένα δικαίωμα πνευματικής ή βιομηχανικής ιδιοκτησίας τρίτων. 

2. Δίνω το δικαίωμα και την άδεια στο Παιδαγωγικό Ινστιτούτο, το οποίο θα ενεργεί κατά την απόλυτη και ελεύθερη κρίση του, να αξιοποιεί, να διαθέτει, να αναπαράγει ή να διανέμει το υποβληθέν Σχέδιο Καλής Διδακτικής Πρακτικής, ολόκληρο ή τμήμα του ή συντετμημένο ή ενσωματωμένο σε άλλο υλικό, για εκπαιδευτικούς και διδακτικούς σκοπούς, με κάθε πρόσφορο μέσο, ιδίως έντυπο ή ηλεκτρονικό. 
3. Δηλώνω ότι η πιθανή αξιοποίηση του υλικού αυτού για ερευνητικούς σκοπούς επιθυμώ να γίνει (επιλέξτε αυτό που επιθυμείτε):


Επώνυμα    Χ                                       Ανώνυμα 

Αν δεν καταγράψετε την επιθυμία σας αυτό σημαίνει ότι αποδέχεστε η πιθανή αξιοποίηση να γίνει ανώνυμα. 
	


*Για πρακτικούς λόγους,  η χρήση του αρσενικού γραμματικού γένους θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνει και το θηλυκό.
ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 14/11/2010
ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΥ: Γ. Αλεξούδα
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ
Αλεξούδα Γ., Προτάσεις για το σχεδιασμό δραστηριοτήτων στο περιβάλλον του ελεύθερου λογισμικού υπολογιστικών φύλλων Calc, Πρακτικά 2ου Πανελλήνιου Εκπαιδευτικού Συνεδρίου Ημαθίας με θέμα: «Ψηφιακές και Διαδικτυακές εφαρμογές στην εκπαίδευση», 23-25 Απριλίου 2010, Βέροια και Νάουσα.
Προτάσεις για το σχεδιασμό δραστηριοτήτων στο περιβάλλον του ελεύθερου λογισμικού υπολογιστικών φύλλων Calc
Δρ Γεωργία Αλεξούδα 

Καθηγήτρια Πληροφορικής του Πειραματικού Σχολείου του Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης

galexouda@sch.gr

ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Η παρούσα εργασία ασχολείται με το σχεδιασμό δραστηριοτήτων στο περιβάλλον του ελεύθερου λογισμικού υπολογιστικών φύλλων Calc του OpenOffice.org. Κυρίως επικεντρώνεται στον τρόπο που η γλώσσα προγραμματισμού ooBasic (OpenOffice.org Basic) μπορεί να αξιοποιηθεί εκπαιδευτικά από τον καθηγητή για τη δημιουργία δραστηριοτήτων που ενισχύουν την εξατομικευμένη, ανατροφοδοτούμενη, καθοδηγούμενη διερευνητική μάθηση και επιτρέπουν στον καθηγητή να καταγράφει και να παρακολουθεί τη μαθησιακή πορεία των μαθητών. 

Στο πλαίσιο αυτό αναπτύχθηκε μια δραστηριότητα που αφορά τη χρήση συναρτήσεων, τη δημιουργία τύπων με σχετικές και απόλυτες αναφορές καθώς και τη δημιουργία τύπων που περιλαμβάνουν αναφορές κελιών και συναρτήσεις. Η δραστηριότητα χρησιμοποιεί κουμπιά, τα οποία ο μαθητής μπορεί να ενεργοποιήσει όποτε το επιθυμεί για να ελέγξει την ορθότητα του αποτελέσματος των υπολογισμών του καθώς και την καταλληλότητα του τρόπου του υπολογισμού. Για κάθε κουμπί καταγράφονται το πλήθος των ενεργοποιήσεων του και το πλήθος των λαθών που βρέθηκαν σε κάθε ενεργοποίηση. Η καταγραφή αυτή γίνεται σε ένα φύλλο εργασίας, το οποίο ο μαθητής δεν μπορεί να τροποποιήσει. Η λειτουργικότητα των κουμπιών επιτεύχθηκε μέσω της χρήσης της ooBasic. Η συγκεκριμένη δραστηριότητα αξιοποιήθηκε στο πλαίσιο της διδασκαλίας του μαθήματος επιλογής «Εφαρμογές Πληροφορικής» της Α΄ Λυκείου σε μια πραγματική τάξη.

Προκειμένου να βγουν χρήσιμα συμπεράσματα μελετήθηκε η μαθησιακή πορεία των μαθητών καθώς και ένα ερωτηματολόγιο που κλήθηκαν να απαντήσουν οι μαθητές. Από τις απαντήσεις προκύπτει ότι στην πλειονότητά τους οι μαθητές θεωρούν σημαντική τη χρήση των κουμπιών ελέγχου ορθότητας του αποτελέσματος των υπολογισμών και των κουμπιών ελέγχου της καταλληλότητας του τρόπου υπολογισμού. Επίσης οι περισσότεροι μαθητές αισθάνονται αφενός ότι μέσα από την εκπόνηση της δραστηριότητας απέκτησαν νέες γνώσεις και δεξιότητες και αφετέρου ότι βελτιώθηκε η ικανότητά τους να διερευνούν νέες συναρτήσεις του Calc. Από την καταγραφή της μαθησιακής πορείας των μαθητών προέκυψαν χρήσιμα συμπεράσματα. Γενικά τα χαρακτηριστικά της δραστηριότητας που παρουσιάζεται στην παρούσα εργασία δείχνουν να έχουν ενθαρρυντικά αποτελέσματα.
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Υπολογιστικά φύλλα, Ελεύθερο λογισμικό, Σχεδιασμός δραστηριοτήτων, Αυτοαξιολόγηση, Καταγραφή μαθησιακής πορείας
ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Tο Calc του Openoffice.org είναι ελεύθερο λογισμικό υπολογιστικών φύλλων. Είναι ένα ισχυρό εργαλείο που μεταξύ των άλλων μας παρέχει τη δυνατότητα να δημιουργούμε τύπους, να αξιοποιούμε έτοιμες συναρτήσεις, να δημιουργούμε γραφήματα, να δημιουργούμε μακροεντολές και να προγραμματίζουμε με την ooBasic. Tα σχολικά εργαστήρια μπορούν να το προμηθευτούν με μηδενικό κόστος. Επίσης το ίδιο μπορούν να κάνουν οι μαθητές και οι καθηγητές για τους προσωπικούς Η/Υ τους.

Η γλώσσα προγραμματισμού ooBasic (OpenOffice.org Basic) αναπτύχθηκε ειδικά για το OpenOffice.org και περιλαμβάνεται στο πακέτο του. Πρόκειται για μια γλώσσα της οικογένειας της Basic και έχει πολλά κοινά στοιχεία με τη Visual Basic και τη Visual Basic for Applications (VBA) της Microsoft. Ακόμη και με την τυπική εγκατάσταση του OpenOffice.org μπορεί να χρησιμοποιηθεί άμεσα χωρίς να απαιτεί κάποια πρόσθετα στοιχεία. Περιλαμβάνει όλα τα συστατικά στοιχεία που χρειάζονται για τη δημιουργία μακροεντολών. (OpenOffice.org BASIC Programming Guide)

Σύμφωνα με το Διαθεματικό Ενιαίο Πλαίσιο Προγράμματος Σπουδών Πληροφορικής (ΔΕΠΠΣ 2003) τα υπολογιστικά φύλλα διδάσκονται στη Β’ Γυμνασίου με προτεινόμενες 7 διδακτικές ώρες.  Το Πρόγραμμα Σπουδών των μαθημάτων επιλογής «Εφαρμογές Πληροφορικής / Υπολογιστών Ενιαίου Λυκείου» (1997) προτείνει για την ενότητα «Διερευνώ - Δημιουργώ – Ανακαλύπτω», μεταξύ των άλλων, συνθετικές εργασίες με λογισμικό εφαρμογών γενικής χρήσης. Στο πλαίσιο αυτό θα μπορούσε να αξιοποιηθεί το Calc.

Τα λογισμικά υπολογιστικών φύλλων είναι ισχυρά εργαλεία επίλυσης προβλημάτων και έχουν ποικίλες εφαρμογές. Στο χώρο της εκπαίδευσης η σημασία τους διαρκώς αυξάνεται και πολλές δυνατότητες τους πρέπει να διερευνηθούν  περισσότερο (Baker & Sugden 2003). Ο Καμπράνης Ν. (2003) μελέτησε τη δυνατότητα του Excel στη δημιουργία τεστ π.χ. Γεωγραφίας, τα οποία αξιοποιούν τη συνάρτηση IF προκειμένου να ελέγχουν αν η απάντηση του μαθητή είναι η σωστή. Οι Wetzel L.R. & Whicker P.J. (2007) διερεύνησαν τις δυνατότητες του Excel στη δημιουργία τεστ που αξιοποιούν τη συνάρτηση IF προκειμένου να ελέγχουν αν κάποιο αποτέλεσμα που υπολόγισε ο μαθητής είναι σωστό. Ο έλεγχος γινόταν αυτόματα και ο μαθητής δεν είχε τη δυνατότητα να επιλέξει τη χρονική στιγμή που θέλει να τον ενεργοποιήσει. Επίσης γινόταν έλεγχος μόνο του αποτελέσματος και όχι του τύπου, πράγμα που σημαίνει ότι αν ο μαθητής πληκτρολογούσε απλά το αριθμητικό αποτέλεσμα, τότε ο έλεγχος θεωρούσε το αποτέλεσμα σωστό. Προκειμένου να αντισταθμιστεί το γεγονός αυτό, οι Wetzel L.R. & Whicker P.J. (2007) πρότειναν στο δάσκαλο να εμφανίζει τους τύπους και να τους ελέγχει. Με την προσέγγιση αυτή, δεν επέλεγε ο μαθητής την ενεργοποίηση του ελέγχου, ο έλεγχος της ορθότητας της καταλληλότητας του τρόπου του υπολογισμού δεν ήταν πολύ γρήγορος και δεν παρείχε άμεση ανατροφοδότηση στο μαθητή.  Επίσης δε γινόταν κάποια καταγραφή των λαθών και της μαθησιακής πορείας του μαθητή.

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας μελετήθηκε η εκπαιδευτική αξιοποίηση της ooBasic στη δημιουργία δραστηριοτήτων του ελεύθερου λογισμικού υπολογιστικών φύλλων Calc. Η μελέτη επικεντρώθηκε στον τρόπο που η ooBasic μπορεί να αξιοποιηθεί εκπαιδευτικά από τον καθηγητή για τη δημιουργία δραστηριοτήτων που θα ενισχύουν την εξατομικευμένη, ανατροφοδοτούμενη, καθοδηγούμενη διευρευνητική μάθηση και θα του επιτρέπουν να καταγράφει και να παρακολουθεί τη μαθησιακή πορεία των μαθητών. Για το σκοπό αυτό αναπτύχθηκε μια δραστηριότητα, η οποία χρησιμοποιήθηκε στο μάθημα επιλογής «Εφαρμογές Πληροφορικής» της Α’ τάξης του Λυκείου του Πειραματικού Σχολείου του Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης. Το τμήμα του συγκεκριμένου μαθήματος επιλογής έχει 13 μαθητές και οι σταθμοί εργασίας του εργαστηρίου είναι 12. Δύο μαθητές εργάστηκαν μαζί στον ίδιο Η/Υ. Οι υπόλοιποι μαθητές εργάστηκαν ατομικά.

Στη συγκεκριμένη τάξη πριν την εκπόνηση της δραστηριότητας αυτής, αφιερώθηκαν στο υπολογιστικό φύλλο Calc τέσσερις διδακτικές ώρες. Στην πρώτη από αυτές τις ώρες έγινε συζήτηση για τη χρησιμότητα των υπολογιστικών φύλλων και τη μέχρι τώρα εμπειρία των μαθητών με αυτά. Ακολούθησε μια πρώτη εξοικείωση με το Calc. Έγινε μια πολύ σύντομη παρουσίαση του περιβάλλοντος του Calc και δόθηκε έμφαση στην οργάνωση των δεδομένων σε γραμμές και στήλες. Επίσης έγινε αναφορά στο ελεύθερο λογισμικό ανοικτού κώδικα. Από την καθηγήτρια τονίστηκε γενικά η δυνατότητα υπολογισμών των υπολογιστικών φύλλων. Επίσης διερευνήθηκαν τα ενδιαφέροντα των μαθητών που θα μπορούσαν να αξιοποιηθούν σε εφαρμογές των υπολογιστικών φύλλων. Ξεχώρισε το ενδιαφέρον των μαθητών για τα αθλητικά. Μετά από μερικά μαθήματα, αφιερώθηκε στο Calc η δεύτερη διδακτική ώρα κατά τη διάρκεια της οποίας εκπονήθηκε από τους μαθητές μια δραστηριότητα που βασίζεται στην καθοδηγούμενη ανακάλυψη και αφορά τη δημιουργία τύπων, την αντιγραφή τύπων και την αυτόματη άθροιση. Ακολούθησαν μερικά μαθήματα που αφορούσαν άλλα θέματα και μετά, ακριβώς πριν την εκπόνηση της δραστηριότητας που παρουσιάζεται στην παρούσα εργασία, εκπονήθηκε από τους μαθητές μία δραστηριότητα που κάλυψε δύο διδακτικές ώρες. Αυτή η δραστηριότητα αφορούσε τη δημιουργία τύπων με σχετικές και απόλυτες αναφορές, τις συναρτήσεις AVERAGE, MIN και SMALL καθώς και τη σύνταξη τύπων που χρησιμοποιούν συνάρτηση. Κατά τη διάρκεια της εκπόνησης της δραστηριότητας δόθηκε έμφαση στην αξιοποίηση των αποτελεσμάτων κάποιων αρχικών υπολογισμών σε επόμενους υπολογισμούς. Επίσης οι μαθητές ενθαρρύνθηκαν στη σωστή αξιοποίηση του πλαισίου διαλόγου του οδηγού συναρτήσεων και της βοήθειας του προγράμματος.

Με βάση την πορεία των τεσσάρων παραπάνω διδακτικών ωρών που αφορούσαν το Calc, προετοιμάστηκε ένα φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας που δίνει έμφαση στα εξής χαρακτηριστικά:

· δημιουργία κινήτρων στους μαθητές με τη χρήση εφαρμογών που είναι κοντά στα ενδιαφέροντά τους

· αυτοαξιολόγηση του μαθητή και ανατροφοδότηση της μαθησιακής διαδικασίας του

· καταγραφή και παρακολούθηση της μαθησιακής διαδικασίας του μαθητή από τον καθηγητή

· εξοικείωση με την ανάγνωση και αξιοποίηση οδηγιών και καλλιέργεια στους μαθητές της στάσης να συμβουλεύονται τις οδηγίες και να μην περιμένουν από τον καθηγητή «στενή» καθοδήγηση

· εξοικείωση με την αξιοποίηση της βοήθειας του προγράμματος και καλλιέργεια στους μαθητές της στάσης να συμβουλεύονται τη βοήθεια

· πειραματισμός / διερευνητική μάθηση 

· ανάπτυξη μεταγνωστικών ικανοτήτων του μαθητή.

Το φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας αφορά τη χρήση συναρτήσεων, τη δημιουργία τύπων με σχετικές και απόλυτες αναφορές καθώς και τη δημιουργία τύπων που περιλαμβάνουν αναφορές κελιών και συναρτήσεις. Οι μαθητές καλούνται να εργαστούν με ένα αρχείο εφαρμογής  που τους δίνεται. Η ακριβής μορφή του αρχείου του φύλλου της εργαστηριακής δραστηριότητας φαίνεται στα σχήματα 1, 2 και 3. Η δραστηριότητα αναφέρεται στις επιδόσεις των οκτώ πρώτων αθλητών του άλματος σε μήκος στο παγκόσμιο πρωτάθλημα στίβου στο Βερολίνο του 2009. Η επιλογή του θέματος έγινε με βάση τα ενδιαφέροντα των μαθητών. Για καθένα από τους οκτώ αθλητές δίνονται οι επιδόσεις των 6 προσπαθειών τους. Οι μαθητές καλούνται να χρησιμοποιήσουν συναρτήσεις και τύπους προκειμένου να υπολογίσουν για κάθε αθλητή το πλήθος των έγκυρων προσπαθειών, το πλήθος των άκυρων προσπαθειών, την καλύτερη επίδοση, τη δεύτερη καλύτερη επίδοση, τη χειρότερη επίδοση, το μέσο όρο επίδοσης και την απόκλιση της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ.

[image: image4.emf]


Σχήμα 1: Το πρώτο τμήμα του αρχείου της δραστηριότητας
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Σχήμα  2: Το δεύτερο τμήμα του αρχείου της δραστηριότητας
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Σχήμα 3: Το τρίτο τμήμα του αρχείου της δραστηριότητας

Για κάθε υπολογισμό υπάρχουν δύο κουμπιά ελέγχου, τα οποία μπορεί να ενεργοποιήσει ο μαθητής όποτε  το επιθυμεί. Το πρώτο κουμπί ελέγχει την ορθότητα του αποτελέσματος που υπολόγισε. Τα λάθη που εντοπίζει ο έλεγχος ορθότητας του αποτελέσματος μπορεί κάποιες φορές να οφείλονται σε λάθη στην εισαγωγή δεδομένων ή σε λάθη στον τρόπο υπολογισμού. Δεδομένου ότι τα προβλήματα που μελετάμε στην τάξη συνήθως είναι περιορισμένων διαστάσεων, ο μαθητής μπορεί να μπει στον «πειρασμό» αντί να χρησιμοποιήσει τον κατάλληλο τύπο ή συνάρτηση για να υπολογίσει ένα αποτέλεσμα, να το υπολογίζει χωρίς τη βοήθεια του υπολογιστικού φύλλου και απλά να το πληκτρολογήσει. Επίσης μπορεί να μη χρησιμοποιήσει τον τρόπο υπολογισμού που του προτείνει μια δραστηριότητα π.χ. αντί να χρησιμοποιήσει τη συνάρτηση του μέσου όρου να εισάγει το σχετικό τύπο. Προκειμένου να ελεγχθεί όχι μόνο η ορθότητα του αποτελέσματος, αλλά και η καταλληλότητα του τύπου ή της συνάρτησης που χρησιμοποίησε ο μαθητής, χρησιμοποιείται το δεύτερο κουμπί ελέγχου. Μόλις πιέσουμε κάποιο από τα κουμπιά εμφανίζεται η λέξη «Σωστό» ή η λέξη «Λάθος» σε κάθε γραμμή της συγκεκριμένης στήλης. Η λειτουργικότητα των κουμπιών επιτεύχθηκε μέσω μακροεντολών που γράφτηκαν με τη χρήση της ooBasic.

Η χρήση των κουμπιών αυτών επιτρέπει την αυτοαξιολόγηση του μαθητή καθόλη τη διάρκεια της εκπόνησης της δραστηριότητας. Η δυνατότητα αυτή μπορεί να προσφέρει ανατροφοδότηση στη μαθησιακή διαδικασία. Επίσης τα αποτελέσματα κάθε ενεργοποίησης ενός κουμπιού καταγράφονται σε ένα άλλο φύλλο εργασίας, το οποίο ο μαθητής δεν μπορεί να τροποποιήσει. Πιο συγκεκριμένα καταγράφεται το πλήθος των ενεργοποιήσεων κάθε κουμπιού και για κάθε ενεργοποίηση ενός κουμπιού καταγράφεται το πλήθος των γραμμών στα οποία βρέθηκε λάθος. Η καταγραφή των αποτελεσμάτων των ενεργοποιήσεων των κουμπιών μπορεί να προσφέρει στον καθηγητή επιπλέον στοιχεία για την παρακολούθηση της μαθησιακής πορείας του μαθητή και τελικά να τον βοηθήσει στον προσδιορισμό των επόμενων διδακτικών στόχων καθώς και στη σύνταξη νέων φύλλων εργαστηριακών δραστηριοτήτων. 

Σημειώνεται ότι η χρήση των κουμπιών ελέγχου δεν ενδείκνυται για κάθε διδακτική ενότητα. Π.χ. στο πλαίσιο μιας μελέτης περίπτωσης που στοχεύει στην επίλυση ενός αυθεντικού προβλήματος μπορεί να είναι σκόπιμο να αφήσουμε τους μαθητές ελεύθερους να επιλέξουν τον τρόπο συλλογής και οργάνωσης των δεδομένων τους καθώς και να επιλέξουν τις πληροφορίες που θέλουν να υπολογίσουν και τον τρόπο του υπολογισμού τους. 

Σε σχέση με τη συμβατότητα της εφαρμογής που αναπτύχθηκε στο Calc με το Excel αξίζει να σημειωθούν τα εξής: Οι υπολογισμοί που καλούνται να εκτελέσουν οι μαθητές γίνονται με τον ίδιο τρόπο και στο Excel. Αντίθετα η ooBasic δεν είναι συμβατή με τη VBA που χρησιμοποιεί το Excel για τη δημιουργία των μακροεντολών. Αυτό σημαίνει ότι οι μακροεντολές των κουμπιών της δραστηριότητας που παρουσιάζεται στην παρούσα εργασία δεν μπορούν να εκτελεστούν στο περιβάλλον του Excel. Οι μακροεντολές αυτές για να εκτελεστούν στο Excel πρέπει να γραφούν στη VBA.

Στο φύλλο της εργαστηριακής δραστηριότητας δίνονται χρήσιμες υποδείξεις για τον κατάλληλο τρόπο υπολογισμού κάθε ζητουμένου σε μια μορφή που δεν είναι τόσο «στενά» καθοδηγητική (π.χ. του τύπου «επίλεξε το τάδε εικονίδιο»), όσο στο φύλλο της πρώτης εργαστηριακής δραστηριότητας που χρησιμοποιήθηκε στη δεύτερη διδακτική ώρα για το Calc. Επίσης δίνονται στους μαθητές κάποιες συμβουλές που αφορούν την αξιοποίηση προηγούμενων αποτελεσμάτων, την αντιγραφή των τύπων και τη χρήση των κουμπιών ελέγχου ορθότητας. Οι μαθητές καλούνται να αποκτήσουν μεταγνωστικές ικανότητες, ώστε να μπορούν να διερευνούν συναρτήσεις που μέχρι στιγμής δε γνωρίζουν. Πιο συγκεκριμένα στην εκπόνηση της δραστηριότητας θα χρειαστεί να χρησιμοποιήσουν και συναρτήσεις που μέχρι στιγμής δε διδάχτηκαν, οι οποίες είναι οι εξής: COUNT, COUNTA, MAX, LARGE, MINA. Προκειμένου να μη χαθούν στην αναζήτηση της κατάλληλης συνάρτησης, στο φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας τους δίνονται συνολικά οκτώ συναρτήσεις (AVERAGE, COUNT, COUNTA, MAX, LARGE, MIN, MINA, SMALL) μεταξύ των οποίων καλούνται να αναζητήσουν αυτές που θα χρειαστούν. Τους διευκρινίζεται ότι δε θα χρειαστούν και τις οκτώ συναρτήσεις, αλλά μόνο μερικές από αυτές χωρίς να διευκρινίζεται το πλήθος τους. Η μόνη συνάρτηση που θα χρειαστούν, και την οποία χρησιμοποίησαν στην προηγούμενη διδακτική ενότητα, είναι η AVERAGE. Τις συναρτήσεις MIN και SMALL τις χρησιμοποίησαν στην προηγούμενη διδακτική ενότητα, αλλά δε θα τις χρειαστούν. Επιπλέον στο φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας υπάρχει η προτροπή στους μαθητές να συμβουλευτούν το πλαίσιο διαλόγου του οδηγού συνάρτησης και τη βοήθεια του προγράμματος. Τα παραπάνω οφείλονται στο γεγονός πως η εφαρμογή απευθύνεται σε μαθητές του Λυκείου, οι οποίοι δεν είναι αρχάριοι χρήστες και κρίνεται απαραίτητο να αναπτύξουν σε προχωρημένο επίπεδο την ικανότητα να αξιοποιούν τη βοήθεια του προγράμματος και να διερευνούν νέες δυνατότητες του προγράμματος. Ο συνδυασμός του φύλλου της εργαστηριακής δραστηριότητας και του αρχείου της δραστηριότητας προωθούν τον πειραματισμό και τη διερευνητική μάθηση. 

Παρακάτω δίνεται το φύλλο της εργαστηριακής δραστηριότητας χωρίς τα προκαταρκτικά στοιχεία όνομα μαθητή, κλπ.

Φύλλο εργαστηριακής δραστηριότητας

Η εφαρμογή αναφέρεται στις επιδόσεις των οκτώ πρώτων αθλητών του άλματος σε μήκος στο παγκόσμιο πρωτάθλημα στίβου στο Βερολίνο. Η εφαρμογή σου ζητάει να υπολογίσεις για κάθε αθλητή τα εξής:

· το πλήθος των έγκυρων προσπαθειών (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· το πλήθος των άκυρων προσπαθειών (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε τύπο που χρησιμοποιεί συνάρτηση). Κάθε προσπάθεια για την οποία δεν καταχωρήθηκε αριθμητική τιμή να θεωρείται άκυρη. 

· την καλύτερη επίδοση (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· τη δεύτερη καλύτερη επίδοση (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· τη χειρότερη επίδοση (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση). Προσοχή: η επίδοση των άκυρων προσπαθειών να θεωρείται ίση με μηδέν.

· το μέσο όρο επίδοσης (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε συνάρτηση)

· την απόκλιση της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ (Υπόδειξη: χρησιμοποίησε τύπο)

Συμβουλές

· Αν σε κάποιο υπολογισμό, χρειάζεσαι κάποια τιμή που την έχεις ήδη υπολογίσει σε κάποιο άλλο κελί, να αναφερθείς στο κελί που είναι υπολογισμένη. 

· Να εισαγάγεις την κατάλληλη συνάρτηση ή τον κατάλληλο τύπο για να κάνεις τον υπολογισμό για τον πρώτο αθλητή και στη συνέχεια να χρησιμοποιήσεις τη λαβή συμπλήρωσης για να αντιγράψεις τη συνάρτηση ή τον τύπο. 

· Πιέζοντας το πλήκτρο Έλεγχος ορθότητας τιμής μπορείς να ελέγξεις αν η τιμή που υπολόγισες είναι σωστή. Πιέζοντας το πλήκτρο Έλεγχος καταλληλότητας τρόπου υπολογισμού μπορείς να ελέγξεις αν επέλεξες τον πλέον κατάλληλο τρόπο υπολογισμού. 

· Θα χρειαστείς κάποιες από τις εξής συναρτήσεις:

AVERAGE, COUNT, COUNTA, MAX, LARGE, MIN, MINA, SMALL.

Σημειώνεται ότι θα χρειαστείς μόνο κάποιες και όχι όλες τις παραπάνω συναρτήσεις.

· Συμβουλέψου το πλαίσιο διαλόγου του οδηγού συνάρτησης και τη βοήθεια του προγράμματος.

Παρακάτω δίνεται το ερωτηματολόγιο που δόθηκε στους μαθητές μετά την εκπόνηση της δραστηριότητας χωρίς τα προκαταρκτικά στοιχεία όνομα μαθητή, κτλ.

Ερωτηματολόγιο

1. Χρησιμοποίησες στο παρελθόν το υπολογιστικό φύλλο Calc;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

2. Χρησιμοποίησες στο παρελθόν το υπολογιστικό φύλλο Excel;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

3. Απάντησε μόνο αν στο παρελθόν χρησιμοποίησες περισσότερο το Excel από το Calc.

Πόσο δύσκολη σου φάνηκε η μετάβαση από το Excel στο Calc;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

4. Πόσο σημαντική ήταν για σένα η δυνατότητα να εκτελείς έλεγχο ορθότητας τιμής;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

5. Πόσο σημαντική ήταν για σένα η δυνατότητα να εκτελείς έλεγχο καταλληλότητας του τρόπου υπολογισμού;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

6. Βοηθήθηκες από τις οδηγίες και τις υποδείξεις του φύλλου εργαστηριακής δραστηριότητας;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

7. Βοηθήθηκες από το πλαίσιο διαλόγου της εισαγωγής συνάρτησης;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

8. Βοηθήθηκες από τη βοήθεια του προγράμματος;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

9. Μέσα από τη δραστηριότητα αισθάνεσαι ότι απέκτησες νέες γνώσεις και δεξιότητες.

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

10. Μετά από την εκπόνηση της δραστηριότητας αυτής αισθάνεσαι ότι βελτιώθηκε η ικανότητά σου να διερευνάς νέες συναρτήσεις του Calc;

( Πάρα πολύ     ( Πολύ    ( Μέτρια    ( Λίγο     ( Καθόλου

11. Για κάθε υπολογισμό γράψε τι σε δυσκόλεψε.

· Πλήθος έγκυρων προσπαθειών:

· Πλήθος άκυρων προσπαθειών:

· Καλύτερη επίδοση:

· 2η καλύτερη επίδοση:

· Χειρότερη επίδοση:

· Μέσος όρος επίδοσης:

· Απόκλιση της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Από την καταγραφή των ενεργοποιήσεων των κουμπιών ελέγχου ορθότητας και τις απαντήσεις των μαθητών στο ερωτηματολόγιο προκύπτουν χρήσιμα συμπεράσματα για τη χρησιμότητα των κουμπιών και τη μαθησιακή πορεία των μαθητών. Καταρχήν όλοι οι μαθητές χρησιμοποίησαν τα κουμπιά ελέγχου ορθότητας. Στο διάγραμμα του σχήματος 4 βλέπουμε το πλήθος των μαθητών που δυσκολεύτηκαν σε κάθε υπολογισμό. Θεωρούμε ότι ένας μαθητής δυσκολεύτηκε σε έναν υπολογισμό αν δεν τον έκανε σωστά με την πρώτη προσπάθεια, όπως προκύπτει από την καταγραφή των ενεργοποιήσεων των κουμπιών ελέγχου ορθότητας. 
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Σχήμα 4: Το πλήθος των μαθητών που δυσκολεύτηκαν σε κάθε υπολογισμό
Σύμφωνα με το διάγραμμα οι μαθητές δυσκολεύτηκαν περισσότερο στον υπολογισμό του πλήθους των άκυρων προσπαθειών, στον  υπολογισμό της απόκλισης της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ και στον υπολογισμό της  χειρότερης επίδοσης. Σύμφωνα με τις απαντήσεις στην τελευταία ερώτηση του ερωτηματολογίου οι δυσκολίες των μαθητών στον υπολογισμό του πλήθους των άκυρων προσπαθειών σχετίζονται με την επιλογή της συνάρτησης COUNTA και τη σύνταξη ενός τύπου που χρησιμοποιεί και αναφορά κελιού και συνάρτηση. Στον υπολογισμό της απόκλισης της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ οι μαθητές δυσκολεύτηκαν λόγω της χρήσης της απόλυτης αναφοράς και στον υπολογισμό της χειρότερης επίδοσης δυσκολεύτηκαν στην επιλογή της συνάρτησης MINA αντί της συνάρτησης MIN. 

Στον πίνακα 1 βλέπουμε τις απαντήσεις των μαθητών στο ερωτηματολόγιο με εξαίρεση το τελευταίο ερώτημα, του οποίου οι απαντήσεις παρουσιάστηκαν παραπάνω. Όπως φαίνεται, οι μαθητές απάντησαν ότι χρησιμοποίησαν λίγο ή καθόλου το υπολογιστικό φύλλο Calc στο παρελθόν και είχαν μεγαλύτερη εμπειρία χρήσης του υπολογιστικού φύλλου Excel παρά του Calc. Γενικά η μετάβασή τους από το Excel στο Calc φαίνεται να μην τους δυσκόλεψε πολύ. Στην πλειονότητά τους οι μαθητές θεώρησαν σημαντική τη χρήση των κουμπιών ελέγχου ορθότητας της τιμής και των κουμπιών ελέγχου της καταλληλότητας του τρόπου υπολογισμού. Επτά από τους δεκατρείς μαθητές βοηθήθηκαν «μέτρια» από τις οδηγίες και υποδείξεις του φύλλου εργαστηριακής δραστηριότητας. Από τους υπόλοιπους μαθητές, οι τέσσερις απάντησαν περισσότερο από «μέτρια» και οι δύο λιγότερο από «μέτρια». Όπως εξηγήθηκε στην ενότητα της μεθοδολογίας το φύλλο της εργαστηριακής δραστηριότητας δεν είχε ως στόχο τη «στενή» καθοδήγηση του τύπου «κάνε κλικ στο τάδε εργαλείο», αλλά να δώσει κάποιες συμβουλές που θα οδηγούσαν το μαθητή στην υιοθέτηση καλών συνηθειών (π.χ. η αξιοποίηση ενδιάμεσων αποτελεσμάτων) και σε μια αποτελεσματική διερεύνηση νέων συναρτήσεων. Γενικά οι μαθητές ακολούθησαν την προτροπή να συμβουλεύονται το πλαίσιο διαλόγου του οδηγού συνάρτησης καθώς και τη βοήθεια του προγράμματος και σύμφωνα με τις απαντήσεις τους στα σχετικά ερωτήματα ο βαθμός που βοηθήθηκαν ποικίλει. Στην πλειονότητά τους οι μαθητές αισθάνονται ότι μέσα από την εκπόνηση της δραστηριότητας απέκτησαν νέες γνώσεις και δεξιότητες. Επίσης οι περισσότεροι μαθητές αισθάνονται ότι μετά από την εκπόνηση της δραστηριότητας βελτιώθηκε η ικανότητά τους να διερευνούν νέες συναρτήσεις του Calc. Ένας μαθητής έδωσε στα δύο τελευταία ερωτήματα την απάντηση «καθόλου» και στη συνέχεια εξήγησε προφορικά ότι στο παρελθόν χρησιμοποίησε πολλές συναρτήσεις και γνώριζε όλες όσες χρειάζονταν για την εφαρμογή. Ο ίδιος μαθητής στο δεύτερο ερώτημα απάντησε ότι στο παρελθόν χρησιμοποίησε «πάρα πολύ» το υπολογιστικό φύλλο Excel. Γενικά οι απαντήσεις των μαθητών σχετικά με την απόκτηση νέων γνώσεων και δεξιοτήτων καθώς και μεταγνωστικών ικανοτήτων είναι πολύ ενθαρρυντικές.

	Ερώτηση
	Πάρα πολύ
	Πολύ
	Μέτρια
	Λίγο
	Καθόλου

	Χρησιμοποίησες στο παρελθόν το υπολογιστικό φύλλο Calc;
	0
	0
	0
	5
	8

	Χρησιμοποίησες στο παρελθόν το υπολογιστικό φύλλο Excel; 
	1
	2
	6
	3
	1

	Πόσο δύσκολη σου φάνηκε η μετάβαση από το Excel στο Calc; 
	0
	0
	2
	3
	7

	Πόσο σημαντική ήταν για σένα η δυνατότητα να εκτελείς έλεγχο ορθότητας τιμής;
	5
	3
	3
	2
	0

	Πόσο σημαντική ήταν για σένα η δυνατότητα να εκτελείς έλεγχο καταλληλότητας του τρόπου υπολογισμού;
	7
	3
	3
	0
	0

	Βοηθήθηκες από τις οδηγίες και τις υποδείξεις του φύλλου εργαστηριακής δραστηριότητας;
	2
	2
	7
	1
	1

	Βοηθήθηκες από τον οδηγό συνάρτησης;
	2
	4
	4
	3
	1

	Βοηθήθηκες από τη βοήθεια του προγράμματος;
	0
	5
	0
	2
	6

	Μέσα από τη δραστηριότητα αισθάνεσαι ότι απέκτησες νέες γνώσεις και δεξιότητες. 
	4
	6
	0
	2
	1

	Μετά από την εκπόνηση της δραστηριότητας αυτής αισθάνεσαι ότι βελτιώθηκε η ικανότητά σου να διερευνάς νέες συναρτήσεις του Calc;
	3
	6
	2
	1
	1


Πίνακας 1:  Οι απαντήσεις των μαθητών στο ερωτηματολόγιο
Στο πλαίσιο του εσωτερικού μετασχηματισμού ο εκπαιδευτικός καλείται να λάβει υπόψη του το ιδιαίτερο πλαίσιο της κάθε τάξης και να προσαρμόσει κατάλληλα τις διδακτέες γνώσεις προκειμένου να αφομοιωθούν στο μεγαλύτερο δυνατό βαθμό από τους μαθητές του (Κόμης 2005). Οι καθηγητές πληροφορικής σε αυτή την προσπάθειά τους συχνά χρησιμοποιούν φύλλα εργαστηριακών δραστηριοτήτων. Τα συμπεράσματα της παρούσας εργασίας θα μπορούσαν να βοηθήσουν στην τροποποίηση υπαρχόντων δραστηριοτήτων ή στην ανάπτυξη νέων δραστηριοτήτων. Ανάλογα με τους στόχους και το ρόλο κάθε δραστηριότητας, ο κάθε εκπαιδευτικός μπορεί να την εντάξει κατάλληλα στο σχέδιο του μαθήματός του. 

Η δραστηριότητα που παρουσιάστηκε στην παρούσα εργασία είχε μεταξύ των άλλων και διαγνωστικό χαρακτήρα. Για το λόγο αυτό ο ρόλος της καθηγήτριας ήταν διακριτικός και οι μαθητές εργάστηκαν ατομικά με εξαίρεση δύο μαθητές που κάθονταν στον ίδιο Η/Υ. Ο ρόλος της καθηγήτριας έγινε περισσότερο υποστηρικτικός στις δύο περιπτώσεις που περιγράφονται στη συνέχεια. Σε τέσσερις από τους δεκατρείς μαθητές έδωσε επιπλέον βοήθεια για τον υπολογισμό του πλήθους των άκυρων προσπαθειών. Επίσης σε δύο από αυτούς έδωσε επιπλέον βοήθεια για τον υπολογισμό της απόκλισης της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ.

Από την πορεία της δραστηριότητας βγήκαν χρήσιμα συμπεράσματα για τις γνώσεις και τις δεξιότητες του κάθε μαθητή στα υπολογιστικά φύλλα, για τη διερευνητική του ικανότητα καθώς και για το μαθησιακό του στυλ. Τα συμπεράσματα αυτά αξιοποιούνται κατάλληλα από την καθηγήτρια στο σχεδιασμό των επόμενων δραστηριοτήτων. Επίσης αποδείχτηκαν πολύ χρήσιμα στο σχηματισμό των ομάδων εργασίας στις επόμενες δραστηριότητες. 

Επιγραμματικά μπορούμε να συμπεράνουμε ότι η χρήση των κουμπιών ελέγχου της ορθότητας του αποτελέσματος των υπολογισμών καθώς και των κουμπιών ελέγχου της καταλληλότητας του τρόπου του υπολογισμού φάνηκε ιδιαίτερα χρήσιμη στην εκπόνηση της δραστηριότητας από τους μαθητές. Παρόμοια κουμπιά θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν και σε δραστηριότητες άλλων μαθημάτων προκειμένου να ανατροφοδοτήσουν τη διαδικασία μάθησης του μαθητή και να βοηθήσουν τον καθηγητή να καταγράψει τη μαθησιακή πορεία των μαθητών. Ειδικά τα κουμπιά που ελέγχουν την ορθότητα κάποιας τιμής θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν και από μαθήματα που δεν απαιτούν την εκτέλεση υπολογισμών. Για παράδειγμα το τεστ της Γεωγραφίας, που προτείνει ο Καπράνης Ν. (2003), θα μπορούσε με τη χρήση κατάλληλων κουμπιών που θα ελέγχουν την ορθότητα των απαντήσεων, όποτε ο μαθητής το επιθυμεί, να καταγράφει τη μαθησιακή πορεία του μαθητή. Γενικά τα χαρακτηριστικά της δραστηριότητας που παρουσιάστηκε δείχνουν να έχουν ενθαρρυντικά αποτελέσματα.

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ  

Ευχαριστώ τους μαθητές του τμήματος του μαθήματος επιλογής «Εφαρμογές Πληροφορικής» της Α΄ τάξης Λυκείου του Πειραματικού Σχολείου του Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης για τη συνεισφορά τους στην εκπόνηση της παρούσας έρευνας.
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Φύλλο1

		

						Ενεργοποιήσεις

		Α/Α		Ονοματεπώνυμο		Κουμπί 1 για πλήθος έγκυρων προσπαθειών		Κουμπί 2 για πλήθος έγκυρων προσπαθειών		Κουμπί 1 για πλήθος έγκυρων προσπαθειών		Κουμπί 2 για πλήθος άκυρων προσπαθειών		Κουμπί 1 για την καλύτερη προσπάθεια		Κουμπί 2 για την καλύτερη προσπάθεια		Κουμπί 1 για τη 2η καλύτερη προσπάθεια		Κουμπί 2 για τη 2η καλύτερη προσπάθεια		Κουμπί 1 για τη χειρότερη προσπάθεια		Κουμπί 2 για την χειρότερη προσπάθεια		Κουμπί 1 για το μέσο όρο επίδοσης		Κουμπί 2 για το μέσο όρο επίδοσης		Κουμπί 1 για την απόκλιση της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ		Κουμπί 2 για την απόκλιση της καλύτερης επίδοσης από το παγκόσμιο ρεκόρ

		1		Διομής Νίκος		1		1		2		1		1		1		1		1		1		1		2		1		1		1

		2		Τζιντζή Ευανθία		6		3		3		5		1		1		1		1		3		1		1		1		2		1

		3		Μουστάκης Γιώργος - Μοσχόπουλος		2		2		2		2		2		2		2		2		6		5		2		3		6		18

		4		Ρωσσικόπουλος Νάσος		3		2		18		1		6		8		1		1		5		1		3		1		8		2

		5		Κώττας Θεοδόσιος		2		2		3		3		2		2		2		2		9		1		1		1		9		3

		6		Γεωργιάδης Γιάννης		4		1		2		1		2		1		1		1		1		1		1		1		3		2

		7		Κωδούνας Νίκος		4		1		8		5		1		1		1		1		4		4		2		2		9		5

		8		Καραβαγγέλη Μαριάννα		1		1		1		1		1		1		3		2		1		1		1		1		5		3

		9		Μιχαηλίδης Απόστολος		2		1		5		3		1		1		4		4		2		2		1		1		2		1

		10		Καμπούρης Ιωάννης		1		1		3		2		1		1		2		1		9		1		1		1		16		1

		11		Σακισλόγλου Λουκάς		1		1		17		4		1		1		5		2		3		3		1		1		2		2

		12		Παπαδόπουλος Κυριάκος		1		1		5		3		1		1		4		3		3		3		1		1		3		2

				Πόσοι έκαναν πολλές ενεργοποιήσεις		7		4		11		8		4		3		7		6		9		5		4		0		11		0

		Δυσκολίες: Πλήθος άκυρων προσπαθειών, 2η καλύτερη επίδοση,				Έγκυρη προσπάθεια				Άκυρη προσπάθεια				Καλύτερη επίδοση				2η καλύτερη επίδοση				Χειρότερη επίδοση				Μέσος όρος				Απόκλιση από το παγκόσμιο ρεκόρ

				Πόσοι δυσκολεύτηκαν		7				11				4				7				9				4				11





Φύλλο2

		

				Πλήθος μαθητών=

						Ερώτηση 1η										Ερώτηση 2η										Ερώτηση 3η										Ερώτηση 4η										Ερώτηση 5η										Ερώτηση 6η										Ερώτηση 7η										Ερώτηση 8η										Ερώτηση 9η										Ερώτηση 10η

		Α/Α		Ονοματεπώνυμο		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου		Πάρα πολύ		Πολύ		Μέτρια		Λίγο		Καθόλου

		1		Διομής Νίκος										1						1														1		1										1												1								1												1										1										1

		2		Τζιντζή Ευανθία										1																				1		1										1														1												1										1				1										1

		3		Μουστάκης Γιώργος										1				1																1				1										1												1										1														1										1										1

		4		Μοσχόπουλο Βασίλης										1								1																1								1														1								1																1								1										1

		5		Ρωσσικόπουλος Νάσος								1								1														1		1										1														1								1										1								1										1

		6		Κώττας Θεοδόσιος								1				1																		1						1										1														1						1				1										1								1								1

		7		Γεωργιάδης Γιάννης										1						1												1				1										1										1														1								1										1										1

		8		Κωδούνας Νίκος								1								1														1						1										1												1										1												1				1												1

		9		Καραβαγγέλη Μαριάννα										1						1														1		1										1														1								1																1				1										1

		10		Μιχαηλίδης Απόστολος								1										1										1								1								1										1												1								1								1												1

		11		Καμπούρης Ιωάννης								1										1								1								1								1										1										1																		1		1										1

		12		Σακισλόγλου Λουκάς										1						1										1												1								1										1								1														1						1										1

		13		Παπαδόπουλος Κυριάκος										1				1														1										1						1												1												1						1										1										1

				Άθροισμα		0		0		0		5		8		1		2		6		3		0		0		0		2		3		7		5		3		3		2		0		7		3		3		0		0		2		2		7		1		1		2		4		4		3		1		0		5		0		2		6		4		6		0		2		1		3		6		2		1		1
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